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Sammanfatining

Ett ringtest har utforts dar ett gasur har skickats runt fill deltfagande lab for kalibrering. Ringtestet vi-
sar pd en spridning mellan laboratorierna som fér osdkerheten vid internkalibreringen att dverstiga
mdatosdkerhetskravet for gasur (x 2 %) i det valda flddesomré&det.

Bakgrund och malsdattning

Gemensamt fér de manuella provtagningsmetoderna ar aft uttagen provgasvolym bestdms med
eft gasur, av typen bdlgmdatare, placerat sist i proviagningssystemet fér det utgdende torra prov-
gasflodet.

Mdatosdkerheten i gasursvolymen ska enligt métstandarderna understiga 2 %. Utan korrigering kan
avvikelser fr&n verklig volym vara stérre dn sd, beroende pd dels dldring och kemisk/fysisk dverkan,
dels tryckfall dver gasurets utlopp, som inte kan bestdmmas exakt. D& korrektionen ocksd kan inne-
hélla en fldesberoende komponent, faststdlls korrektioner vid ett antal flédesnivder.

Luftlaboratorierna inom SIL kalibrerar de egna gasuren mot referensnormaler, som i sin tur har ko-
liorerats hos en extern instans ackrediterad for detta. Som eftt led i kvalitetssékringen av medlemsfd-
retagens verksamheter har SIL beslutat att genomfdra ett ringtest fér gasurskalibrering. Genom aftt
I&ta flera luftiaboratorier kalibrera ett och samma gasur kan vi f& information om matosékerheten
hos den interna kalibreringen, och i bdsta fall Gven identifiera och &tgdrda férekommande proce-
durfel.
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Deltagande laboratorier

Foliande Iuftlaboratorier, i alfabetisk ordning, deltog i ringtest gasurskalibrering under manaderna
oktober 2023 fill oktober 2024. Laboratoriernas numrering fortsGttningsvis i rapporten motsvarar kro-
nologisk ordning under ringtestets géng.

. AMP AB, Vdasterds

. DGE Mark och Miljé AB, Gdteborg
. ENA Miljokonsult AB, Vdasterds

. Heidelberg Cementa AB, Slite

J llema Milidanalys AB, Linképing
J METLAB miljé AB, Enk&ping
J Miljdassistans i Norden AB, H&ssleholm

J Milidmd&tarna i Linképing AB, Linkdping

Genomforande

Ett nytt gasur av typen G4 (gmax = 6 m3/h) skickades fill de deltagande luftlaboratorierna for kalibre-
ring vid 1, 2, 3 och 4 m3/h. Varje laboratorium skulle fdlja sin egen rutin. Mdlet var att jdmféra gasurs-
flode avidst pd kalibrerobjektet (qgesur) Mmed fldde enligt respektive luftlaboratoriums referens, om-
raknat fill kalibrerobjektets tillstdnd (gref). Vid behov mdattes temperatur och tryck i kalibrerobjekt re-
spektive referens. Se bilagorna for mer detaljer.

For jmfdrelse av enhetliga resultat har korrektionsfaktorn k = Qref/Qgasur berdknats for alla kalibre-
ringar. | de fall ddr ingen korrektionsfaktor rapporterats in, har denna i stdllet ber&knats ur rapporte-
rad relativ avvikelse. Procentuell korrektionsterm K(z), s& som till exempel RISE redovisar, erhdlls som
K@ =(k-1) %100 %.

For att dvervaka gasurets eventuella féréndringar under projektets géng kontrollerades gasuret av
METLAB; som férsta och sista deltagare samt dartill en tredje gdng mitt under projektet. Avslutnings-
vis kalibrerades gasuret hos RISE som referensvarde.
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Resultat och diskussion

Ringtestets primdra uppgift var att kalibrera etft gasur vid fyra specificerade provgasfléden och att

bestdmma korrektionsfaktorn vid respektive flodesnivd. Sekunddart skulle sedan de korrigerade gas-

volymerna berdknas for tvd fingerade faltmdatningar med sagda gasur. Resultaten redovisas nedan
i kommenterade tabeller och diagram foljt av en kortfattad diskussion om felkdllor och matosdker-

heter.

Kontroll av kalibrerobjektets integritet

Vid alla typer av ringtester och interkalibreringar dér kalibrerobjekt skickas mellan olika deltagare ar
det viktigt att kunna faststalla att de undersdkta egenskaperna inte féréndras under hantering och
fransporter. | egenskap av samordnande mdatlaboratorium utférde METLAB miljé AB totalt tre full-
stndiga bestdmningar av det anvanda referensgasuret, som férsta och tionde(sista) matlaborato-
rium, samt vid ett fillfalle mitt i ringtestet. Gasuret sGndes slutligen till RISE for en oberoende ackredi-
terad kalibrering (tabell 1).

Konftrollerna visar att gasuret varit stabilt inom ramen for uppgivna matosdkerheter.
Tabell 1
Kontroll av gasurets integritet samt referenskalibrering. Resultat med Z-score och En-score.

Rapporterad korrektionsfaktor ((m3/h)/(m3/h))
Medel- Standard-

Flode Fore (1) Under Efter (10) vérde avvikelse u Ref (11) Uret

1 m3/h 0,984 0,984 0,981 0,983 0.0017 0.013 0,983 0,0091
2m¥/h 0,989 0,987 0,984 0,987 0,0025 0,012 0,993 0,0092
3m¥h 0,992 0,993 0,991 0,992 0,0010 0,012 0,998 0,0092
4mé/h 0,995 0,999 0,997 0,997 0,0020 0,012 1,004 0,0092

Berdknad Z-score Berdknad En-score

Flode Fore (1) Under Efter (10) Fore (1) Under Efter (10)

1 m®/h 0,58 0,58 -1,15 0,051 0,05 -0,143

2m3/h 0,93 0,13 -1,06 -0,273 -0,41 -0,604

3m®/h 0,00 1,00 -1,00 -0,399 -0,33 -0,466

4m3/h -1,00 1,00 0,00 -0,596 -0,33 -0,464

| Z-score | 2 2 tyder pd att resultatet avviker signifikant frdn medelvardet.
| EN-score | 2 1 tyder p& att resultatet avviker signifikant fran referensvérdet.
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Bestamning av korrektionsfaktorer

Samiliga deltagande laboratorier fick som férsta uppgift att bestdmma gasurets kalibrerfaktorer vid
fyra gasfléden: 1,0; 2,0; 3,0 respektive 4,0 m3/h, med den uppstélining som respektive laboratorium
normalt anvénder vid kalibrering. Ett av laboratorierna kommenterade att den interna kalibre-
ringen begrdnsas till 3 m3/h men I&dmnade resultat dven vid den hdgsta flodesnivan.

Resultaten illustreras grafiskt tillsammans med de inledande och avslutande kontrollerna och refe-
renskalibreringen i diagram 1. Av diagrammet framgdr att resultaten frén labb 5 och 8 sticker ut.
Detta konfirmeras av berdkningarna av Z-score dér de individuella matningarna jdmférs med me-
delvé@rde och standardavvikelse fér hela gruppen (tabell 2). Vidare finner man att medan de flesta
labben redovisar korrektionsfaktorer som stiger med dkande fldde redovisar labb 4 och 5 istdllet
stradngt avtagande korrektionsfaktorer med dkande fléde.

Diagram 1
Kronologisk redovisning av korrektionsfaktorer frdn samtliga gasurskalibreringar inklusive kontroller.

Gasurets korrektionsfaktorer

1,060

== Mm°/h 2m3/h 3 m¥/h =@=—4 m3/h

1,040

1,020

1,000

0,980

0,960
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Bestédmning av gasurets korrektionsfaktorer. Laboratoriernas individuella resultat och Z-score.

Rapporterad korrektionsfaktor ((m3/h)/(m3/h))

Fléde labb2 Labb3 Labb4
1 m3/h 0,986 0,989 0,987
2mé/h 0,985 0,989 0,984
3mé/h 0,995 0,993 0,980
4md/h 1,009 0,996 0,975
Berdknad Z-score
Fléde labb2 Labb3 Labb4
1 mé/h 0,23 0,01 0,15
2mé/h -0.91 0,44 -1,03
3mé/h -0,05 0,21 -1,25
4m3/h 0,44 0,15 -1,08

Labb 5

1,017
1,003
0,993
0,978

Labb 5

2,25
1,23
-0.17
-0,95

Labb 6

0,984
0,987
0,993
0,999

Labb 6

-0,39
-0,68
-0.21
-0,01

Labb 7

0,981
0,991
0,997
1,000

Labb 7

-0,63
-0.21
0.10
0,03

| Z-score | =2 tyder p& att resultatet avviker signifikant frdn medelvéardet.
| Z-score | 2 3 tyder pd att resultatet ar felaktigt.

Labb 8

0,992
1,007
1,024
1,047

Labb 8

0,26
1,66
2,26
2,13

Labb 9

0,975
0,996
0,990
0,990

Labb 9

-1.12
0.38
-0,45
-0,41

Medel-

varde
0,989
0,993
0,996
0,999

Standard-
avvikelse

0,012
0,009
0,013
0,022

Tabell 3
Best&mning av gasurets korrektionsfaktorer. Sammanstélining av resultat.
1meh | 2myn | 3men | 4men Okning per m*/h (dk/dg)

Korrektionsfaktor k (m3/h)/(m3/h) (linjér regression per serie)
Medelvarde SIL 0,982 0,989 0,995 0,999 0,006
Minvéarde 0,962 0,975 0,980 0,975 0,004
Maxvdarde 0,992 1,007 1,024 1,047 0,018
Standardavvikelse 0,010 0,009 0,013 0,022
Forkontroll (METLAB) 0,984 0,989 0,992 0,995 0,004
Mellankontroll (METLAB) 0,984 0,987 0,993 0,999 0,005
Efterkontroll (METLAB) 0,981 0,984 0,991 0,997 0,006
Externkalibrering (RISE) 0,983 0,993 0,998 1,004 0,007
Antal n 8 8 8 8
Tackningsfaktor (Students 1) 2,36 2,36 2,36 2,36
Medelvardets osékerhet (ts/v(n)) 0,008 0,008 0,011 0,019
Osdkerhet i enskilt resultat (t-s) 0,023 0,022 0,031 0,053
Prestandakrav, relativt (%) 2.0 2.0 2,0 2,0
Prestandakrav,absolut, (m3/h)/(m3/h) 0.020 0.020 0,020 0,020
Kravet uppfylit Nej Nej Nej Nej
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Kalibreringarnas riktighet och precision

Medelvarden for SIL-laboratorierna dverensstmmer relativt vél med RISE:s resultat, och dk/dqg for
de flesta laboratorierna gdr i samma riktning som for RISE (tabell 3). Medelvardena far dock hjdlp
pd fraven av de héga rapporterade resultaten frén labb 8; i dvrigt ligger de flesta labben lite under
referenskalibreringen.

Ur gruppens medelvérden och standardavvikelser kan den statistiska osékerheten fér en enskild be-
stdmning av korrektionsfaktorn vid respektive fldde berdknas, och j@mforas med kravnivan i aktu-
ella provtagningsstandarder, generellt £ 2 % av uppmdatt gasvolym (tabell 3).

En nérmare granskning visar att prestandakravet dverskrids vid samtliga flodesnivder. For att kravet
skall innehdllas behover standardavvikelsen for korrektionsfaktorerna minskas genom att precis-
ionen i kalibreringarna férbdttras. Om resultaten frén lab 5 och 8 utesluts innehdlls prestandakravet
vid 1-3 m?3/h (tabell 4) och om &ven resultaten fran lab 4 utesluts innehdlls prestandakravet vid
samtliga fléden.

Tabell 4
Bestdmning av gasurets korrektionsfaktorer. Sammanstalining av resultat. Lab 5 och 8 undantagna.
1 mé/h ‘ 2 m3/h ‘ 3 m3/h ‘ 4 m3/h Okning per mé/h (dk/dq)

Korrektionsfaktor k (m3/h)/(m3/h) (linjér regression per serie)
Medelvarde SIL 0,984 0,989 0,991 0,995 0,004
Minvérde 0.975 0.984 0,980 0.975 0,000
Maxvdarde 0.989 0.996 0,997 1,009 0,006
Standardavvikelse 0,005 0,004 0,006 0,012
Forkontroll (METLAB) 0,984 0,989 0,992 0,995 0,004
Mellankontroll (METLAB) 0,984 0,987 0,993 0,999 0,005
Efterkontroll (METLAB) 0,981 0,984 0,991 0,997 0,006
Externkalibrering (RISE) 0,983 0,993 0,998 1,004 0,007
Antal n 6 6 6 6
Tackningsfaktor (Students 1) 2,57 2,57 2,57 2,57
Medelvérdets osékerhet (+-s/V(n)) 0,005 0,005 0,006 0,012
Osdkerhet i enskilt resultat (t-s) 0,013 0,011 0,015 0,030
Prestandakrav, relativt (%) 2.0 2.0 2,0 2,0
Prestandakrav,absolut, (m3/h)/(m3/h) 0,020 0,020 0,020 0,020
Kravet uppfylit Ja Ja Ja Nej
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Berakning av korrigerad gasursvolym

Férutom sjalva gasurskalibreringen ingick édven en rékneuppgift dar deltagarna forvantades rakna
fram korrigerade gasursvolymer ur en samling rddata frdn ett fingerat métuppdrag och darvid an-
vanda sig av de korrektionsfaktorer man bestédmt. En bakomliggande tanke var att kunna se
huruvida andra skillnader &n korrektionsfaktorn spelade in pd slutresultatet och om ett "fel” i kalibre-
ringen eventuellt kvittades mot en annorlunda hantering av korrektionsfsktorn i berdkningsmallen
(tabell 5).

Tabell 5
Ber&kning av korrigerad gasvolym vid faltmétning.

Rapporterad gasvolym (m?ntg)

labb2 Llabb3 Labb4 Labb5 Labbé Llabb7 Llabb8 Labb9  Medel-  Standard-

varde avvikelse
Prov 1 0,965 0,968 0,966 0,995 0,963 0,959 0,979 0,954 0,968 0,012
Prov 2 1,879 1,842 1,816 1,822 1,861 1,863 1,862 1,844 1,857 0,045

Berdknad Z-score

Labb2 Labb 3 Labb 4 Labb 5 Labb 6 Labb 7 Labb 8 Labb 9

Prov 1 -0,21 0,03 -0,13 2,23 -0,38 -0,70 0,28 -1.11
Prov 2 0,48 -0,34 -0,92 -1,21 0,08 0,13 2,06 -0,29

Labb 4 och 5 har ej Idmnat svar. Gasvolymer har berdknats av METLAB med ndrmaste rapporterade korrektionsfaktorer.
| Z-score | =2 tyder p& att resultatet avviker signifikant fridn medelvardet.
| Z-score | = 3 tyder pd& att resultatet ar felaktigt.

Av tabell 5 framgdr att labb 5 och 8 dven har fér Z-score >2, vilket innebdr att de avvikande kor-
rektionsfaktorerna ocksd resulterar i avvikande provgasvolymer. Diskussioner med labben visar i 6v-
rigt att erhdlina korrektionsfaktorer hanteras p& en mangd olika satt, till exempel:

e Korrektionsfaktor for nGrmaste flodesniva.

Interpolering mellan korrektionsfaktorer fér nGrmaste fldden.
Medelvarde fér samtliga korrektionsfaktorer.

Linjér regression pd alla resultat, vilket leder till en enda korrektionsfaktor.
Polynomanpassning.

Sa& lange faktorns flédesberoende dr litet spelar det féormodligen ingen roll viken metod som an-
vands.



SiL-rapport: 2023-1
Datum: 2025-09-10
Sida 9 (13)

Diskussion om felkallor
Orsaker fill fel och skillnader i resultaten kan delas upp i tre typer av felkdallor:

e Kalibreringen av interna refrerenser.
e Feliber&kningar.
e Feliredovisningen av resultaten.

Interna referenser utgdrs normalt av antingen referensgasur (RG) eller lamindarfldédeselement (LFE).
Ett RG registrerar den passerande gasvolymen som sedan korrigeras med hjélp av externt be-
stdmda korrektionsaktorer. Ett LFE producerar ett flédesberoende dynamiskt tfryck som mats med
en mikromanometer. Har kommer korrektioner fér séval LFE som manometer in i bilden. Vare sig RG
eller LFE anva@nds som referens dr det viktigt att k&nna till vilket tillstdnd (fryck och temperatur) som
den externa kalibreringen avser, och att korrigera resultaten for provgasens faktiska tillstédnd.

Ber&kningsfel vid gasurskalibreringar handlar oftast om misstag vid omrékning frén ett tillstdnd

(t1, p1) till ett annat (12, p2). Den rekommenderade gdngen ar att referensvolymen omrdknas till ka-
libreringsobjektets tillstdnd innan korrektionsfaktorn berdknas. Detta var ocksé tanken med den re-
dovisningstabell som skickades ut till deltagarna, men i flera fall &r det uppenbart aft redovisade
gasfloden och korrektionsfaktorer ej korrelerar pd detta satt, och ddrmed har vi kommit in p& den
sista punkten ovan.

Vid redovisning av resultaten for ringtestet har rapporterade korrektionsfaktorer frén deltagarna an-
vants oavsett om de verkar dverensstdmma med rapporterade volymfléden, tryck och temperatu-
rer eller ej. | ndgot fall angav labbet att bdda gasflodena normaliserats fére berékning av korrekt-
ionsfaktorn. Vid kontrollberdkning utifrén rapporterade matdata erhélls dock ejf samma resultat.
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Slutsatser

Baserat pd& samtliga laboratoriers resultat blir osdkerheten i en enskild matning stdrre an prestandao-
kravet pd 2 % av gasflédet vid samtliga undersdkta flddesnivéer.

Om missténkta outliers tar bort minskar standardavvikelsen kraftigt och prestandakravet innehdills
for &tminstone 1, 2 och 3 m3/h. Flera laboratorier har angivit att de normalt inte kalibrerar hégre flo-
den &n 3 m3/h viket bér tas i beaktande vid diskussioner om osGkerheten vid 4 m3/h.

Vid en framtida upprepning av ringtestet bor labbens respektive métosékerheter samlas in och En-
score mot referenslaboratoriet berdknas.

Detsamma gdller i princip for berdkning av korrigerad gasvolym, men har tilkommer en osékerhet
beroende pd att olika hantering av korrektionsfaktorer i den praktiska verksamheten férekommer.
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Bilaga 1 — Packsedelsbilaga med instruktioner

Packsedelsbilaga — 14t folja med!

Ringtest gasur

Oversinder det gasur som ingar i SIL:s ringtest avseende gasurskalibrering 2023. Gasuret kalibreras hos
respektive SIL-medlem och skickas dérefter vidare till niista enligt bifogad séndlista. Ringtestet avslutas med
ackrediterad kalibrering hos SP. I den sammanstillande rapporten anonymiseras deltagande lab.

Gasuret, modell G4, serienummer 40065296, kalibreras som om det ingick i den arliga internkontrollen av
luftlaboratoriets gasur, vid flodesnivaerna 1, 2, 3 och 4 m*h. For att resultaten ska kunna jamforas har gasuret
forsetts med anslutningar + temperaturgivare och foljande villkor stéllts upp:

1) Gasuret forutsitts vid provtagning placeras efter pump, med béda anslutningarna paskruvade och
ingenting placerat efter utloppet. Under ringtestet foljer varje luftlaboratorium sin vanliga rutin for
kalibrering av detta, vilket bl.a. innefattar valet av placering av referensnormalen i forhallande till

H o |
5 }4 ‘b Gasur 7\1

2) Trycket i gasuret definieras som trycket vid gasurets utloppsanslutning, dvs atmosfarstryck nér inget
placeras nedstroms, som vid provtagning.

gasuret.

3) Gasurstemperaturen definieras av termoelementet som monterats i utloppet (typ K), med avlasning pa
medfoljande temperaturavldsningsinstrument, utan korrektion.

4) 16vningen jamfors floden/volymer enligt gasur och referens vid gasurets tillstand. Flodet genom
referensen riknas alltsd om fran referensens tryck och temperatur till gasurets tryck och temperatur
enligt ovan, medan gasursflodet inte raknas om.

Naturligtvis utsitts inte gasuret for dammiga / korrosiva gaser och annan oldmplig behandling. Vid
transporterna anvinds den skumgummikliddda traladan som gasuret kom i.

Rapportering gors med ett Excel-dokument med 2 flikar som distribuerats via e-post och som mejlas ifyllt till
orjan.tornberg@metlab.se. Notera flik 2 som innehéller en liten berdkning dér laboratoriet far tillfdlle att
tillampa sin faststéllda korrektion pa en uppsittning fingerade data. Detta tror jag kan vara en “’séikerhetsventil”
i utvédrderingen, nér det finns risk for sammanblandning mellan begreppen korrektionsfaktor/-term/avvikelse
medan korrektionerna sannolikt d4nda tillimpas korrekt i slutdndan.

Kontakta mig gérna bade nér ni far gasuret och nér det skickas vidare, s& kan jag 16pande ha koll pa var gasuret
befinner sig och vilka som har haft gasuret. Avsteg fran sdndlistan 4r helt OK om det blir smidigare med annan
ordning, men da &r det extra viktigt att informera mig samt samordna med 6vriga laboratorier.

Utvirdering sker for varje flodesniva med hjélp av ”Z score” for faststillda korrektioner, dér en avvikelse pa 2
enheter vicker fragor och en avvikelse dver tre enheter anses tyda pé direkta felaktigheter.

Med vinlig hilsning

Orjan Tornberg (METLAB miljé AB)
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Bilaga 2 - Inmatningsblankett (Excel)

Ringtest gasurskalibrering inom SIL ar 2023. Sidan 1: internkalibrering.

* Luftlaboratorium: XXXXXXX
* Datum: XX-XX-XX
Gasur: Modell G4, serienummer 40065296
* Miatarstillning vid ankomst m? 0,0
* Typ av referens: t.ex. referensgasur, lamindrflodeselement
* Ka]ibreringsuppstéllning: t.ex. Filter — Referens — Pump — Gasur
* Laboratoriet anvinder sig av Korrektionsfaktor
1 m¥%h 2 m*h 3 m*h 4 m*h
Omgivningsparametrar
Omgivningstemperatur °C
Luftfuktighet %RH
Atmosfarstryck (P ) kPa
Referens
* Temperatur i luftflode °C Fyll i Fyll i Fyll i Fyll i
Absoluttryck ° kPa
* Luftflode genom referens ’ m*/h Fylli Fylli Fyll'i Fyll'i

Gasur (kalibrerobjekt)

* Temperatur i luftflode * °C Fyll i Fyll i Fylli Fylli
Absoluttryck vid utlopp *° kPa

* Mitarstdllning, start (7 gr) m? Fyll i Fyll i Fyll i Fyll i

* Matarstallning, slut (V7 g,,) m? Fylli Fylli Fylli Fylli

* Provtid At min Fylli Fylli Fylli Fyll i

* Luftflode enligt gasur (AV/At) m*h Fyll i Fyll i Fylli Fylli

Jimforelse vid kalibrerobjektets tillstind

* Luftflode gasur enligt referens m’/h Fyll i Fylli Fylli Fyll i
* Luftflode enligt gasur m’/h Fylli Fylli Fylli Fyll i
* Korrektionsfaktor -

(anpassar sig efter cell D10)

Anmirkning fran luftlaboratoriet:

Instruktioner:

1 Gasurets in- och utloppsanslutningar inklusive temperaturgivare lamnas paskruvade.

2 Gasuret kalibreras som om gasurets utloppsanslutning ar langst nedstroms i en provtagare.

3 Gasuret kalibreras enligt luftlaboratoriets egna rutin for internkalibrering, vid 1-4 m3/h,
m.a.p. flode vid utlopp (punkt 2) och temperatur fran medféljande temperaturgivare&handinstrument.

4 Fyll i minst alla falt markta med asterisk (*), men utfor berdkningarna enligt er brukliga mall.

5 Fléde genom referens avser aktuellt tillstand (T, P) fér referensen enligt dess senaste kalibreringsbevis.
Flode enligt gasur har definierats i punkt 3.

6 Atmosfarstryck och absoluttryck behovs bara om gasuret och referensen har definitionsmassigt olika tryck

7 METLAB miljo AB startar ringtestet och gér bade en mellankontroll och en efterkontroll.

8 Ringtestet avslutas med ackrediterad kalibrering hos RISE.

9 Kontakta mig (Orjan Tornberg) vid mottagande av gasuret, samt vid avsdndning till ndsta mottagare.
Lycka till // Orjan Tornberg, orjan.tornberg@metlab.se
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Bilaga 3 — Rakneovning (Excel)

Ringtest gasurskalibrering inom SIL ar 2023. Sidan 2: filtexempel.

Det kalibrerade gasuret har anvénts i félt fér bestimning av uttagen provgasvolym vid stofthaltsbest:
Nedan ges ndgra virden fran protokollet. Ur dessa skall kalibrerad provvolym vid normaltillstand be

Atmosfarstryck (P ,um)
Kanaltryck
Kanaltemperatur

OZ

CO2

Temperatur i gasur
Matarstillning vid start
Mitarstéllning vid stopp
Provstart

Provstopp
Utkondenserat vatten
Torkmedlets viktokning

Provgasvolym

kPa

kPa

°C

vol% torr gas
vol% torr gas

°C

m3

m3
hh:mm
hh:mm
gram
gram

m? normal torr gas

98,73
0,0
298
4,1
16,0

26
3627,300
3628,400
08:00
09:00
64,3
21,0

103,58
0,4
55

7,0
13,2

72
1381,000
1382,870
13:00
13:30
464,3
54,5




